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RESUMO: O presente artigo objetiva discutir a importancia da Alfabetizacdo Cientifica
e Tecnolodgica (ACT) na formacdo cidada, partindo do pressuposto de que a escola
necessita ressignificar suas praticas pedagogicas para promové-la de forma efetiva. Nesse
contexto, a instituicdo escolar ndo deve permanecer centrada em um ensino pautado na
transmissao de conceitos desprovidos de significado, mas deve incentivar os estudantes a
relacionarem conhecimentos cientificos e tecnologicos a sua realidade, favorecendo
aprendizagens significativas e contextualizadas. Ao promover a ACT, o estudante ¢
estimulado a tomar decisdes diante de diferentes situagdes, desenvolvendo competéncias
relacionadas a participagao social, a reflexdo ética e ao exercicio da cidadania,
reconhecendo os beneficios das ciéncias e das tecnologias, bem como seus impactos
socioambientais e suas implica¢des na vida coletiva. Metodologicamente, trata-se de uma
pesquisa qualitativa de natureza bibliografica, fundamentada em autores que discutem a
alfabetizagdo cientifica, a aprendizagem significativa e a perspectiva da Educacdo em
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade ¢ Ambiente (CTSA), a fim de compreender as
contribui¢des da ACT para a formagao cidada no contexto educacional.

PALAVRAS-CHAVE: Alfabetizacdo Cientifica e Tecnolégica. Formacdo Cidada.
Aprendizagem Significativa. Praticas Pedagogicas. Perspectiva CTSA.

THE IMPORTANCE OF SCIENTIFIC AND TECHNOLOGICAL LITERACY
FOR CITIZENSHIP FORMATION

ABSTRACT: This paper aims to discuss the importance of Scientific and Technological
Literacy (STL) in citizenship formation, based on the assumption that schools need to
reinterpret their pedagogical practices in order to promote it effectively. In this context,
educational institutions should not remain centered on teaching based on the transmission
of concepts devoid of meaning, but should encourage students to relate scientific and
technological knowledge to their own reality, fostering meaningful and contextualized
learning. By promoting STL, students are encouraged to make decisions in different
situations, developing competencies related to social participation, ethical reflection, and
the exercise of citizenship, while recognizing the benefits of science and technology, as
well as their socio-environmental impacts and implications for collective life.
Methodologically, this study is characterized as a qualitative bibliographic research,
grounded in authors who discuss scientific literacy, meaningful learning, and the Science,
Technology, Society, and Environment (STSE) education perspective, aiming to
understand the contributions of Scientific and Technological Literacy (STL) to citizenship
formation in the educational context.
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INTRODUCAO

A sociedade atual encontra-se profundamente marcada pelos avangos cientificos
e tecnologicos, os quais influenciam as formas de comunicacdo, producdo, acesso a
informagdo e organizacdo da vida social. Nesse cenario, torna-se necessario que os
sujeitos desenvolvam capacidades que ultrapassem o dominio técnico de ferramentas e
informagoes, possibilitando-lhes compreender criticamente as relagdes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e meio ambiente. Entretanto, apesar dessas transformacdes, a escola
ainda enfrenta dificuldades para ressignificar suas praticas pedagdgicas, permanecendo,
muitas vezes, vinculada a modelos tradicionais de ensino centrados na transmissio

mecanica de conteudo.

Diante desse contexto, a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica (ACT) assume
papel fundamental na formacgdo cidada, ao possibilitar que os estudantes interpretem,
questionem e intervenham criticamente na realidade em que vivem. Assim, o presente
artigo objetiva discutir a importancia da ACT no contexto educacional vigente,
problematizando praticas pedagdgicas tradicionais e destacando a necessidade de uma
educagdo voltada a formagao critica e significativa dos estudantes. Metodologicamente,
o estudo caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa de natureza bibliografica,

desenvolvida a partir da analise de referenciais tedricos relacionados ao tema.

A ACT NA EDUCACAO CONTEMPORANEA: POSSIBILIDADES PARA UMA
FORMACAO CRITICA E SIGNIFICATIVA

Embora a sociedade contemporanea esteja profundamente marcada pelos avangos
cientificos e tecnologicos, percebe-se que a escola ainda apresenta dificuldades para
acompanbhar as transformacdes decorrentes dessa realidade. As ciéncias e as tecnologias
avancam de forma cada vez mais acelerada, influenciando significativamente a vida
social e produzindo novas formas de relacdo com o mundo. Os jovens, especialmente,

encontram-se intensamente inseridos nesse universo “artificial”, resultante da intervengao
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humana, interagindo continuamente com diferentes recursos tecnologicos. Entretanto,
muitas vezes, ndo recebem da escola, conforme problematiza Ricardo (2007), uma
formagdo em ciéncia e tecnologia que ultrapasse relagdes meramente ilustrativas ou
motivacionais. Dessa forma, grande parte dos conhecimentos relacionados as inovagdes
cientifico-tecnologicas acaba sendo construida fora do espaco escolar, a partir de
experiéncias cotidianas, interesses pessoais ¢ da curiosidade despertada pelas
transformagdes sociais em curso. Nesse cenario, os jovens demonstram maior
familiaridade com determinadas tecnologias do que os proprios adultos, ainda que nem
sempre desenvolvam uma compreensdo critica acerca de suas implicacdes sociais,

ambientais e culturais.

Diante dessas transformagdes, torna-se necessario que a escola repense suas
praticas pedagogicas, buscando atender as demandas desse novo perfil de estudante.
Nesse contexto, a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica (ACT) assume papel
fundamental na formagdo de sujeitos criticos e conscientes, capazes ndo apenas de
compreender a linguagem da ciéncia e da tecnologia, mas também de analisar os

conhecimentos por elas produzidos e suas repercussdes na sociedade.

Nesse sentido, em interlocucdo com Chassot (2003), compreende-se que a
formacao cidada pressupoe a constitui¢ao de sujeitos criticos e participativos, capazes de
posicionar-se diante de questdes cientificas, tecnologicas, sociais ¢ ambientais que
permeiam a sociedade contemporanea. Nessa perspectiva, formar para a cidadania
implica favorecer o desenvolvimento de uma postura ética, reflexiva e socialmente
responsavel, considerando que as decisdes relacionadas a ciéncia e a tecnologia produzem
efeitos coletivos e incidem diretamente na organizagao da sociedade ¢ na qualidade de

vida.

Durante muito tempo, a educacdo escolar foi concebida como um espago de
reprodugdo de saberes. O ensino limitava-se a transmissdo de conhecimentos presentes,
sobretudo, nos livros didaticos, os quais deveriam ser reproduzidos pelos docentes junto
aos alunos. A luz de Freire (2005), esse modelo pode ser compreendido como educagio
bancaria, caracterizada pela valorizagdo da memorizagao, da obediéncia, da conformagao

a determinados padrdes e da reproducdo de paradigmas previamente estabelecidos. Trata-
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se de uma concepg¢ao que atendeu a determinado contexto historico-social, mas que ja
ndo se mostra adequada a conjuntura social vigente, marcada pelo amplo acesso a

informagdo, especialmente por meio da internet.

Embora se utilize, neste texto, o pretérito para se referir a esse modelo
educacional, ele ndo foi plenamente superado, permanecendo presente, em diferentes
graus, em muitos espacgos escolares. Isso porque as mudancgas educacionais ndo devem
ser compreendidas como rupturas abruptas, mas como processos historicos e graduais de
transformacao, sob pena de produzirem desvios conceituais e interpretagdes equivocadas
acerca das propostas educacionais, comprometendo as praticas pedagdgicas e 0s

processos de aprendizagem.

Observa-se que, mais do que se imagina, ainda persiste um distanciamento entre
o que ¢ ensinado nas escolas e a necessidade de os estudantes compreenderem a realidade
em que estdo inseridos. Em muitos casos, os conteudos escolares permanecem apartados
da vida cotidiana dos alunos. Como consequéncia, o estudo de determinados contetdos
esvazia-se de significado, resultando em dificuldades no processo de aprendizagem, uma
vez que aquilo que ndo faz sentido para o estudante tende a tornar-se desinteressante e de
dificil compreensdo, favorecendo praticas fundamentadas apenas na memorizagdo
mecanica, a luz das reflexdes de Ausubel (2003) acerca da construgdo significativa do

conhecimento.

Nessa diregcdo, o livro didatico, muitas vezes utilizado de forma linear e
descontextualizada, pouco dialoga com as experiéncias concretas dos estudantes. Diante
disso, o docente pode assumir uma postura autoritaria, atuando como mero transmissor
de contetidos ao impor leituras pouco significativas e exigir respostas consideradas
corretas em momentos avaliativos estanques. Assim, o processo educativo restringe-se,
nao raramente, a classificagdo e a rotulagdo dos estudantes com base nos acertos obtidos,

desconsiderando os percursos construidos na elaboracio das respostas.

Nesse modelo, os livros didaticos sdo concebidos como verdades absolutas e
incontestaveis, desencorajando os discentes a refletirem criticamente e a dialogarem com

os textos lidos, restando-lhes apenas a memorizagdo dos conteudos.
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Sobre essa pratica, Alves (1999, p. 59) assim pondera:

Pelo que conhego das praticas escolares, esse € um dos resultados da
leitura nas escolas. Os alunos aprendem que as coisas importantes estdo
escritas nos livros, € com isso eles sdo desencorajados a pensar seus
proprios pensamentos. Pesquisar € fazer resumos de artigos da Barsa.
Num trabalho académico, tudo o que o aluno diz tem que ser
confirmado por aquilo que outro disse num livro um nome ¢ uma data
entre parénteses. Os alunos terminam por pensar que a educagao € parar
de pensar seus proprios pensamentos e pensar o pensamento dos outros
pelos quais eles ndo tém o menor interesse. Valendo-me das metaforas
culindrias, atrevo-me a dizer que, com frequéncia, as chamadas
avaliacdes escolares (as provinhas) sdo ocasides pos-refeicdo em que se
provocam vOomitos intelectuais nos alunos, para verificar se o vomitado
¢ idéntico ao que foi engolido.

Alves (1999) identificou uma pratica recorrente nas escolas, consistente na
proposicao de leituras sem que os alunos sejam efetivamente estimulados a reflexdo
critica sobre elas. Nessa perspectiva, a aprendizagem perde seu potencial significativo,
uma vez que o estudante ndo consegue estabelecer relacdes entre os contetdos

trabalhados e a sua realidade.

Desse modo, torna-se necessario que os docentes incentivem os discentes a
desenvolverem uma leitura dialdgica e critica, e ndo apenas receptiva, permitindo o
questionamento, o contraditério e a problematizacdo dos textos. Além disso, ¢
fundamental reconhecer os conhecimentos prévios e a bagagem sociocultural dos

estudantes, favorecendo a constru¢do de uma aprendizagem significativa.

Aprendizagem significativa pode ser entendida, de acordo com Moreira (2012,

texto digital), como:

[...] aquela em que ideias expressas simbolicamente interagem de
maneira substantiva e ndo-arbitraria com aquilo que o aprendiz ja sabe.
Substantiva quer dizer ndo-literal, ndo ao pé-da-letra, e ndo-arbitraria
significa que a interagdo ndo ¢ com qualquer ideia prévia, mas sim com
algum conhecimento especificamente relevante ja existente na estrutura
cognitiva do sujeito que aprende. [...] E importante reiterar que a
aprendizagem significativa se caracteriza pela interacdo entre
conhecimentos prévios e conhecimentos novos, e que essa interagdo €
ndo-literal e ndo-arbitraria. Nesse processo, os novos conhecimentos
adquirem significado para o sujeito e os conhecimentos prévios
adquirem novos significados ou maior estabilidade cognitiva.
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Para Ausubel (1968 apud Moreira, 2012), formulador da teoria da aprendizagem
significativa, denomina-se subsungor o conhecimento prévio presente na estrutura
cognitiva do aluno. Trata-se de um conhecimento especifico que possibilita a atribui¢do
de significados aos novos conteudos apresentados ou construidos ao longo do processo

de aprendizagem. Vale ressaltar que:

[...] aprendizagem significativa ndo implica que as novas informagdes
formem um tipo de liga¢do simples com os elementos preexistentes na
estrutura cognitiva. Pelo contrario, s6 na aprendizagem por
memorizagdo ocorre uma ligacdo simples, arbitraria e ndo integradora
com a estrutura cognitiva preexistente. Na aprendizagem significativa,
0 mesmo processo de aquisi¢cdo de informagdes resulta numa alteragdo
quer das informagdes recentemente adquiridas, quer do aspecto
especificamente relevante da estrutura cognitiva, a qual estdo ligadas as
novas informacdes (Ausubel, 2000, p. 3).

Compreende-se, assim, que, ao estabelecer relagdes entre os novos conteudos e os
subsuncgores ja presentes na estrutura cognitiva do estudante, a aprendizagem torna-se
mais significativa e consistente. Diferentemente disso, quando o discente apenas
memoriza informagdes destituidas de sentido para atender a momentos avaliativos
pontuais, o conhecimento tende a nao ser efetivamente assimilado. Nesses casos, o aluno
encontra dificuldades para aplicar tais informagdes em seu cotidiano, uma vez que elas

permanecem desvinculadas da realidade concreta e de suas experiéncias.

O que se percebe, contudo, ¢ que, durante muito tempo, a escola pouco considerou
os conhecimentos prévios dos estudantes. Em muitos casos, predominou uma concepgao
de ensino voltada a um processo de aculturagdo, como se a crianga chegasse a escola
como uma “folha em branco”. Tal perspectiva distancia-se da concepg¢ao de aprendizagem
significativa defendida por Ausubel (2003), segundo a qual os novos conhecimentos
adquirem significado a partir de sua relagdo com os saberes ja presentes na estrutura

cognitiva do sujeito.

Nessa logica, caberia a instituigdo suprir essa suposta lacuna por meio de
conteudos presentes nos livros didaticos e transmitidos por um professor concebido como
detentor de verdades prontas e incontestaveis. Embora esse modelo educacional tenha,
possivelmente, atendido as demandas de determinado contexto historico, ele ja ndo

responde plenamente as exigéncias da contemporaneidade, que requer a formacdo de
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sujeitos criticos, autobnomos e capazes de relacionar e analisar as multiplas informagdes

disseminadas continuamente em rede.

Nessa perspectiva, Santos (2007) problematiza os limites de um ensino pautado

na mera transmiss@o de conhecimentos e na centralidade do livro didatico, afirmando que:

Certamente ndo serd o modelo de ensino por transmissdo do
conhecimento como um ornamento cultural para legitimar uma
determinada posi¢do social de exclusdo da maioria que propiciara a
formacao de cidaddos conscientes de seu papel na sociedade cientifica
e tecnologica. Nem seriam também livros didaticos — sobrecarregados
de conteudos e socioculturalmente descontextualizados, que apenas
ilustram as maravilhas das descobertas cientificas, refor¢cando a
concepgdo de que os valores humanos estdo a reboque dos valores de
mercado — que iriam contribuir para a formagdo de cidaddos criticos
(Santos, 2007).

As reflexdes do autor evidenciam a necessidade de superagdo de praticas
pedagogicas centradas na memorizacdo e na reproducdo de saberes, reforcando a
importancia de uma educacdo cientifica comprometida com a formagao critica e com a

participag@o consciente dos sujeitos na sociedade.

Como afirma Ricardo (2007, texto digital), os jovens “ndo recebem na escola uma
formagdo para a ciéncia e a tecnologia que vd além da informagdo e de relagdes
meramente ilustrativas ou motivacionais entre esses campos de saberes”. Esse
conhecimento, muitas vezes, ¢ construido fora do espago escolar, impulsionado pela
curiosidade despertada pelas transformagdes sociais, cientificas e tecnoldgicas que
ocorrem de maneira cada vez mais acelerada e que a escola e os docentes, por diferentes

razdes, nem sempre conseguem acompanhar.

Ha, portanto, a necessidade de que conhecimentos cientificos e tecnologicos sejam
efetivamente construidos no contexto escolar, visando a formagao de sujeitos capazes de
realizar tomadas de decisdes individuais e coletivas de forma critica e consciente. Tais
conhecimentos devem integrar o curriculo escolar para além da mera reprodugdo de
informagdes presentes em livros didaticos. Para isso, torna-se necessario compreender
quais conhecimentos sdo pertinentes ao processo educativo, isto €, quais saberes devem
ser transformados em contetidos disciplinares, tomando-se as devidas precaugdes para
evitar desvios conceituais decorrentes do processo de transposi¢do didatica (Ricardo,

2007).
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Vale ressaltar que a propria nocao de ciéncia precisa ser problematizada. Durante
muito tempo, fazer e compreender ciéncia foi concebido como algo distante do universo
escolar. Os cientistas eram frequentemente vistos como produtores de verdades absolutas,
cujos conhecimentos deveriam apenas ser aceitos e reproduzidos, sem espago para
questionamentos. Desconsiderava-se, contudo, que os individuos possuem uma
inclinagdo natural para investigar, perguntar ¢ buscar explicagdes sobre o mundo ao seu
redor. As criangas, por exemplo, manifestam constantemente curiosidade e desejo de
compreender a realidade, embora tais potencialidades sejam, muitas vezes, reprimidas

pelas intervengdes dos adultos.

Essa repressdo ocorre, especialmente, na escola, espago em que, durante muito
tempo — e, em muitos casos, ainda hoje — predominam praticas voltadas a disciplina, a
ordem e a conformacdo a padrdes preestabelecidos de comportamento. Na esteira das
reflexdes de Alves (2002), pode-se compreender que muitas praticas escolares
privilegiavam a repeticdo mecanica de conteudos em detrimento da curiosidade, da
criatividade e da construcdo significativa do conhecimento. Nesse modelo educacional,
denominado por Freire (2005) de educacdo bancéria, manifestar davidas, opinides ou
inquietagdes frequentemente era interpretado como afronta a autoridade do professor,
concebido como detentor legitimo do saber. Desse modo, a curiosidade e o potencial
investigativo dos alunos acabavam sendo silenciados, uma vez que a ciéncia ndo era
compreendida como uma produgao possivel no ambiente escolar. A escola caberia apenas

transmitir conceitos frequentemente destituidos de significado para os estudantes.

A ciéncia, entretanto, ndo pode ser concebida como uma linguagem indecifravel
e incompativel com a Educagdo Basica. Ao contrario, ela deve ser estimulada nesse
espaco, sendo compreendida como condi¢do fundamental para a formagao cidada e para
a interagdo critica dos sujeitos com o mundo. Conforme afirma Chassot (2003, p. 91), “a
ciéncia pode ser considerada como uma linguagem construida pelos homens e pelas
mulheres para explicar o nosso mundo natural”. Nesse sentido, compreender a ciéncia
seria semelhante a capacidade de interpretar um texto escrito em uma lingua que

dominamos.
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O autor acrescenta ainda que “entender ciéncia nos facilita, também, contribuir
para controlar e prever as transformagdes que ocorrem na natureza. Assim, teremos
condicdes de fazer com que essas transformacdes sejam propostas, para que conduzam a

uma melhor qualidade de vida” (Chassot, 2003, p. 94).

Destarte, torna-se urgente a promog¢ao da ACT nas escolas, visando a formagao
de individuos criticos e reflexivos, que ndo sejam apenas depositarios de informagdes,
mas sujeitos capazes de analisar e ressignificar os conhecimentos produzidos tanto no
espago escolar quanto fora dele. Por alfabetizacdo cientifica (AC), Chassot (2000 apud
2003, p. 94) compreende “um conjunto de conhecimentos que facilitariam aos homens e
mulheres fazer uma leitura do mundo onde vivem”. Além disso, o autor defende que
individuos alfabetizados cientificamente ndo apenas tenham facilitada a leitura do mundo
em que vivem, mas também compreendam a necessidade de transforma-lo,

preferencialmente em algo melhor (Chassot, 2003).

A luz de Chassot (2003), pode-se entender que essa alfabetizagio pressupde nio
apenas o dominio da linguagem das ci€ncias, mas também a compreensao das relagdes
entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente (CTSA). Nesse sentido, a ACT nado
se restringe ao ensino da leitura e da escrita; implica, para além disso, a formagao critica,
autonoma e ética do cidaddo, na medida em que promove ndao apenas o dominio da
linguagem cientifica e tecnolégica, mas também a compreensdo das estreitas relacdes
dessas areas com outros campos do saber. Dessa forma, torna o individuo capaz de
reconhecer os beneficios da ciéncia, a0 mesmo tempo em que avalia criticamente seus

impactos na sociedade a qual pertence.

Sasseron e¢ Carvalho (2011, p. 76) sintetizam as habilidades mencionadas por
diversos autores acerca da Alfabetizagdo Cientifica em trés blocos, denominados Eixos
Estruturantes da Alfabetizagdo Cientifica. O primeiro refere-se a compreensao basica de
termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais; o segundo, a compreensao
da natureza da ciéncia e dos fatores €ticos e politicos que circundam sua pratica; € o
terceiro, ao entendimento das relagdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e

meio ambiente.
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Esses eixos evidenciam a necessidade de que os discentes compreendam conceitos
cientificos fundamentais para que possam aplicar adequadamente tais conhecimentos em
situacdes de sua vida cotidiana, reconhecendo, ainda, que a producgdo cientifica se
encontra em constante transformacgdo. Além disso, apontam para a necessidade de que
professores e estudantes assumam, diante das informagdes e circunstancias apresentadas,
uma postura reflexiva e analitica, considerando o contexto em que estdo inseridos para a
tomada de decisdes conscientes. Tal perspectiva implica compreender que a aplicacdo
dos conhecimentos cientificos pode gerar impactos ndo apenas no contexto imediato, mas

também no planeta e nas futuras geragdes. (Sasseron; Carvalho, 2011).

Santos e Mortimer (2002, p. 9), ao referir-se a educagdo tecnoldgica no ensino

médio, afirma que esta:

[...] vai muito além do fornecimento de conhecimentos limitados de
explicacdo técnica do funcionamento de determinados artefatos
tecnologicos. Nao se trata simplesmente de preparar o cidaddo para
saber lidar com esta ou com aquela ferramenta tecnolégica ou
desenvolver no aluno representacdes que o instrumentalize a absorver
as novas tecnologias. Tais conhecimentos sdo importantes, mas uma
educagdo que se limite ao uso de novas tecnologias e & compreensao de
seu funcionamento ¢ alienante, pois contribui para manter o processo
de dominagdo do homem pelos ideais de lucro a qualquer preco, nédo
contribuindo para a busca de um desenvolvimento sustentavel.

A escola exerce um papel que vai além do ensino sobre o funcionamento das
tecnologias, até porque os alunos, comumente, ja sabem operar esses recursos antes
mesmo de chegarem ao ambiente escolar, sendo, inclusive, capazes de ensinar os proprios
professores a utiliza-los. Cabe, portanto, a escola propiciar uma reflexao critica acerca
das tecnologias na sociedade, incentivando os sujeitos que a compdem a desenvolverem
um olhar critico sobre tais inovagdes, tornando-se cidaddos capazes de perceber os
beneficios e os maleficios decorrentes de seu uso, bem como de tomar decisdes diante

das mais diversas circunstancias.

Essa tomada de decisdo envolve valores que auxiliam na compreensdo das
necessidades da sociedade e dos aspectos éticos relacionados ao uso dessas tecnologias.
Estas, assim como a ciéncia, ndo possuem um fim em si mesmas, devendo-se considerar
seus efeitos e aplicacdes. Sua utilizacdo deve contribuir para a melhoria da qualidade de
vida em sociedade e para a promo¢do de um desenvolvimento sustentavel.
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O ensino na perspectiva CTS deve estimular a curiosidade critica que, conforme

pondera Freire (1996, p. 34), ndo deve satanizar nem divinizar a ciéncia e a tecnologia:

Como manifestacao presente a experiéncia vital, a curiosidade humana
vem sendo historica e socialmente construida e reconstruida.
Precisamente porque a promogao da ingenuidade para a criticidade nao
se da automaticamente, uma das tarefas precipuas da pratica educativo
progressista ¢ exatamente o desenvolvimento da curiosidade critica,
insatisfeita, indocil. Curiosidade com que podemos nos defender de
“irracionalismos” decorrentes do ou produzidos por certo excesso de
“racionalidade” de nosso tempo altamente tecnologizado. E ndo vai
nesta consideracdo nenhuma arrancada falsamente humanista de
negacao da tecnologia e da ciéncia. Pelo contréario é consideragdo de
quem, de um lado ndo diviniza a tecnologia, mas de outro, ndo a
diaboliza. De quem a olha ou mesmo a espreita de forma criticamente
curiosa.

Nao deve existir, dessa forma, neutralidade no ensino das ciéncias. A educagao
dirige-se a objetivos e interesses; ela € politica. E, justamente por ser politica, requer dos
educandos tomadas de decisdo. Tratar o ensino de ciéncias e tecnologia nas escolas como
algo neutro implicaria negar aos alunos a curiosidade critica, levando-os a se
conformarem com o status quo social, incapazes de pensar agdes de transformagao da
realidade em que vivem e tornando-se meros reprodutores de técnicas e saberes outrora

construidos.

Portanto, para se pensar em uma educag¢do em ciéncia, tecnologia, sociedade e
meio ambiente e na alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica, é preciso, primeiramente,
refletir sobre acdes pedagdgicas que ndo estejam centradas na fragmentacdo dos
contetidos disciplinares. A luz das reflexdes de Ricardo (2007), pode-se compreender que
a organizagao escolar excessivamente disciplinar dificulta a articulagdo entre diferentes
arcas do conhecimento, constituindo um obstaculo a efetivagdo da Educacdo CTSA.
Assim, a propria escola deve ter clareza acerca dos objetivos que pretende alcangar, sob
pena de incorrer em distor¢des entre o que se espera e aquilo que efetivamente ocorre em
seu amago. Tais objetivos devem ir além do simples acimulo de informagdes

disciplinares.

As Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio: Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas Tecnologias (Brasil, 2006, p. 132-133) chamam a aten¢do para a
importancia do trabalho interdisciplinar e coletivo, a fim de promover uma formacao
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coerente com as “novas formas de producao e circulagdo de conhecimentos e saberes no

contexto social’:

A interdisciplinaridade supoe um projeto politico-pedagoégico de escola
bem articulado a parceria dos gestores, sendo essencial estabelecerem
relagdes que envolvam saberes diversificados, os dos alunos e os das
disciplinas, n3o como mera justaposi¢do, propiciando um
conhecimento do fendmeno em sua complexidade. Reafirma-se que, no
ambito da escola, é necessario proporcionar tempo de encontros
sistematicos de professores por areas de estudo, que contribuam para
avaliar agOes disciplinares e interdisciplinares, bem como para projetar
novas acgdes, 0 que potencializa praticas de trabalho coletivo sobre
contextos vivenciais ou temas sociais. Sem os encontros periodicos, tais
praticas tendem a permanecer como episodios isolados, sem romper
com a fragmentacdo e a linearidade da organizagao curricular.

Nao pode a escola pretender a alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica de seus alunos
sem modificar suas formas de organizagdo, sobretudo aquelas centradas na
disciplinarizacdo do ensino. Deve haver uma articulagdo entre os saberes, a fim de
possibilitar ao aluno associar teoria e pratica, (re)significando conceitos e estabelecendo

relacdes com sua vida cotidiana.

O trabalho interdisciplinar, entretanto, acabou encontrando resisténcia em alguns
espacos escolares. Isso porque se torna dificil pensar em agdes coletivas entre disciplinas
ou areas do conhecimento quando a propria formag¢ao académica dos professores ocorreu
de maneira compartimentada. Mudangas de paradigma ndo sao tarefas simples. Apds anos
de préaticas individualizadas, planejar em equipe e desenvolver agdes interdisciplinares
nem sempre ocorre de forma tranquila. Podem surgir desconfortos, receios e insegurangas
por parte de professores que ndo conseguem ultrapassar os limites dos objetivos

estritamente disciplinares.

Faz-se necessario, portanto, repensar as praticas cotidianas da escola. E, por se
tratar de um trabalho que envolve toda a comunidade escolar, especialmente a gestdo,
deve-se promover formacdo continuada aos docentes, com vistas a prepard-los para
compreender e posicionar-se diante das novas demandas oriundas da atual conjuntura

social.

Ao referir-se as trés grandes competéncias apresentadas pelos Parametros

Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCN+) (Brasil, 2002) — representagao e
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comunicagdo, investigacdo e compreensao, contextualizacdo sociocultural —, Ricardo
(2007, texto digital) afirma que a “Educacdo CTSA e a ACT (Alfabetizagdo Cientifica e
Tecnologica) estariam bem mais proximas das trés grandes competéncias e, por
conseguinte, da realidade vivida pelos educandos, professores e escola”. Problematiza,
ainda, a ado¢ao linear do livro didatico que, conforme pondera o autor, constitui um
obstaculo a aproximagao do aluno com a vida e com o seu entorno, havendo, no maximo,

tentativas superficiais de contextualizagdo por meio de ilustragdes e motivagdes.

Apesar dos entraves ainda presentes no cotidiano de algumas escolas, como a
resisténcia e a falta de preparo de gestores e docentes diante de uma nova concepgao de
ensino, percebe-se uma crescente preocupa¢do de educadores com a construgdo de
praticas coerentes com os anseios da sociedade contemporanea. Isso pode ser observado
tanto no aumento de produgdes académicas sobre a tematica quanto nos documentos
emitidos pelo Ministério da Educacdo (MEC), dentre os quais se destacam os Parametros
Curriculares Nacionais. Entretanto, sdo necessarias praticas que efetivamente corroborem

tais discursos, promovendo o aluno a condi¢@o de protagonista de sua aprendizagem.

Em suma, torna-se relevante que a escola redimensione o ensino, priorizando a
alfabetizagdo cientifica e tecnologica de seus alunos. Nao cabe mais, na atual conjuntura,
um ensino compartimentado e linear, baseado em uma educagdo meramente bancéaria, na
qual o professor ocupa a posic¢ao central do processo de aprendizagem e o aluno assume
um papel passivo, como simples depositario de informagdes transmitidas por meio dos

livros didaticos.

A ACT assume, nesse contexto, fundamental importancia para a formagao cidada,
ao possibilitar que o estudante compreenda a linguagem das ciéncias e estabelega relagdes
criticas entre conhecimentos cientificos e sua realidade social. Nesse processo, contribui
para formar sujeitos capazes de tomar decisdes conscientes e participar ativamente das

transformagdes cientificas e tecnologicas que atravessam a vida em sociedade.
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CONSIDERACOES FINAIS

As reflexdes desenvolvidas neste estudo evidenciam que a Alfabetizacdo
Cientifica e Tecnologica constitui elemento fundamental para a formagdo de cidadaos
criticos, reflexivos e capazes de atuar conscientemente na sociedade contemporanea. Em
um contexto marcado pela intensa circulagdo de informagdes e pelos constantes avangos
cientificos e tecnoldgicos, ndo se mostra mais suficiente um ensino pautado apenas na

transmissdo mecanica de conteudos descontextualizados da realidade dos estudantes.

Assim, torna-se necessario que a escola redimensione suas praticas pedagogicas,
promovendo aprendizagens significativas e incentivando a problematizacdo, a
investigacdo e a articulagdo entre conhecimentos cientificos, tecnologicos, sociais e
ambientais. Além disso, a ACT demanda o fortalecimento de praticas interdisciplinares e
colaborativas, bem como a formagdo continuada de docentes e gestores, além de uma

maior aproximagao entre os contetidos escolares e a realidade dos alunos.

Logo, promover a ACT implica contribuir para a formag¢ao de cidaddos capazes
de compreender criticamente a realidade em que estio inseridos, posicionar-se diante das
transformagdes sociais e tecnoldgicas e participar ativamente da construcdo de uma

sociedade mais ética, democratica e sustentavel.

REFERENCIAS

ALVES, Rubem. Entre a ciéncia e a sapiéncia: o dilema da educacdo. 7. ed. Sao Paulo:
Loyola, 2002.

AUSUBEL, David P. Aquisicio e retencio de conhecimentos: Uma perspectiva
cognitiva. Lisboa: Platano Edi¢cdes Técnicas, 2003.

BRASIL. Ministério da Educagdo. Secretaria de Educagdo Basica. Orientagoes
Curriculares para o Ensino Meédio: Ciéncias da natureza, matematica e suas
tecnologias. Brasilia: MEC/SEB, 2006, v.2. 135 p.

CHASSOT, Attico. Alfabetizagao Cientifica: uma possibilidade para a inclusdo social.
Revista Brasileira de Educacio, Rio de Janeiro, n. 22, p. 89-100, jan./abr., 2003.

FREIRE, Paulo. Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica educativa. 25.
ed. Sdo Paulo: Paz e Terra, 1996.

FREIRE, Paulo. Pedagogia do oprimido. 41. ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 2005.

MIRANDA, F.L.A. A importancia da alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica para a formagdo cidadi. Revista @@@@
Eletronica Amplamente, Natal/RN, v. 5, n. 2, p. 582-596 abr./jun., 2026. By NC __ND
595



REVISTA ELETRONICA AMPLAMENTE

v.5, n.2 abr/jun. 2026 DOI: 10.47538/RA-2026.V5N2
ISSN: 2965-0003

MOREIRA, Marco Antonio. O que ¢ afinal aprendizagem significativa? Qurrilum, La
Laguna, Espanha, 2012. Disponivel em: http://moreira.if.ufrgs.br/oqueeafinal.pdf.
Acesso em: 25 jan. 2026.

RICARDO, Elio Carlos. Educagdo CTSA: obstaculos e possibilidades para sua
implementagao no contexto escolar. Ciéncia e Ensino, Campinas, v. 1, nimero especial,
2007.

SANTOS, Wildson Luiz Pereira dos. Educagao cientifica na perspectiva de letramento
como pratica social: fungdes, principios e desafios. Revista Brasileira de Educacio, Rio
de Janeiro, v. 12, n. 36, p. 474-492, set./dez. 2007.

SANTOS, Wildson Luiz Pereira dos; MORTIMER, Eduardo Fleury. Uma andlise de
pressupostos tedricos da abordagem C-T-S (Ciéncia Tecnologia Sociedade) no contexto
da educagao brasileira. Pesquisa em Educacio e Ciéncias, Belo Horizonte, v. 2, n. 2,
p.1-23, dez. 2002. Disponivel em:
https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/4167. Acesso em: 29 jan. 2026.

SASSERON, Lucia Helena, CARVALHO, Anna Maria Pessoa de. Alfabetizagao
Cientifica: uma revisdo bibliografica. Investigacdes em Ensino de Ciéncias, Porto
Alegre, v.16, n.1, p.59-77, 2011.

Submissao: novembro de 2025. Aceite: dezembro de 2025. Publicagdo: abril de 2026.

MIRANDA, F.L.A. A importancia da alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica para a formagdo cidadi. Revista @@@@
Eletronica Amplamente, Natal/RN, v. 5, n. 2, p. 582-596 abr./jun., 2026. By NC __ND
596



